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1 ANLASS UND ZIEL

Im Rahmen der Studienreihe ,,Wasserversorgung und Versorgungssicherheit” (Neunteufel et al, 2016,
2018, 2019, 2020, 2022, 2023) wird in weiterer Folge das Jahr 2023 mit seinen mancherorts
aufgetretenen Extremwetterlagen und Uberflutungen in Hinblick auf die klimawandelbedingt immer
starker ausgepragten Wechsel zwischen extremer Trockenheit und starken Niederschlagen in Form
einer Kurzstudie beleuchtet.

In der vorliegenden Studie werden aktuelle Umfrageergebnisse von Osterreichischen
Wasserversorgern mit Hauptaugenmerk auf die Extremwetterlagen des Jahres 2023 und die daraus
entstandenen Auswirkungen auf die Versorgungssicherheit zusammengefasst und mit den
Ergebnissen bisheriger Studien in Zusammenhang gesetzt.

2 METHODIK

2.1 Fragestellungen und Konzeptionierung

Zur Beantwortung der generellen Forschungsfrage, wie sich aus Sicht der 06sterreichischen
Wasserversorger die Versorgungssituation des Jahres 2023 in Hinblick auf die aufgetretenen
Extremwetterlagen darstellt und welche Entwicklungen erwartet werden, sind im Wesentlichen
folgende Fragestellungen betrachtet:

e Gab es im Jahr 2023 Vorkommnisse, wodurch die Versorgung eingeschrankt werden musste (z.B.
durch  Uberflutungen, Infrastrukturschiden, Ausfille oder andere wetterbedingte
Extremsituationen)?

e Durch welche Faktoren kdonnte die Versorgungssicherheit potentiell beeintrachtigt werden (z.B.
Ressourcensituation, Verbraucherverhalten, Infrastruktur, Betriebsmittel, Energie, Personal etc.)
und welche Entwicklung wird erwartet?

o Mit welchen MalRnahmen kann oder sollte gegengesteuert werden und worin werden die grof3ten
Herausforderungen fiir die Zukunft gesehen?

Zur Beantwortung dieser Fragen wurde eine qualitative Umfrage unter den Mitgliedern der OVGW
durchgefiihrt. Die Umfrageergebnisse sind auf regionaler Ebene vor dem Hintergrund der
Wettersituationen des Jahres 2023 betrachtet und mit hydrografischen Daten in Zusammenhang
gesetzt.

Als Gesamtrahmen zu den aktuellen empirischen Ergebnissen werden ergdnzende Betrachtungen zum
aktuellen Wissensstand in Bezug auf die Entwicklung von Extremwetterlagen mit fortschreitendem
Klimawandel angestellt. Diesbeziigliche Informationsquellen sind die IPCC Berichte (IPCC, 2021, 2022a
und 2022b) und die UN Emissions Gap Reports (UNEP, 2022 und 2023).

2.2 Abgrenzung

In der Studie werden zur Einordnung der Umfrageergebnisse die Entwicklung der Niederschlage und
aufgetretener Extremwetterlagen des Jahres 2023 betrachtet. Die vorliegenden Untersuchungen
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geben jedoch keine Auskunft dariiber, ab welchen Wettersituationen mit Infrastrukturschaden oder
Versorgungseinschrankungen zu rechnen ist.

Darliber hinaus ist anzumerken, dass insbesondere Starkniederschlagsereignisse oftmals lokal
begrenzte Ereignisse sind, die in den zur Untersuchung ausgewahlten hydrografische Daten oft nicht
entsprechend reprasentiert sind und auch von Medien und der breiten Offentlichkeit gelegentlich
unbemerkt bleiben. Die Betrachtungen zu aufgetretenen Extremwetterlagen sind daher exemplarisch
zu verstehen und kénnen keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben.

2.3 Verwendete Grundlagen

Hintergrundinformationen und Daten zu den Themen Wasserverbrauch und Wasserbedarf,
Branchendaten, Wetterlagen, Klimawandel und Auswirkungen auf die Wasserwirtschaft wurden aus
Studien, Datenbanken, Richtlinien, Regelwerken und von Webseiten bezogen (vgl. Kapitel 6 Literatur).
Die konkrete Versorgungssituation des Jahres 2023 aus Sicht der Osterreichischen Wasserversorger
wurde mittels einer Umfrage unter den Mitgliedern der OVGW erhoben.

Zur Feststellung, ob bereits tatsachlich vermehrt Wetterextreme auftreten wurden als unmittelbare
Datenquelle hydrografische Daten ausgewahlter Messstellen analysiert (GeoSphere Austria, 2024) und
als mittelbare Datenquelle die Einsatzzahlen der Feuerwehren (OBFV, 2024) hinsichtlich ausgewahlter
Einsatzkategorien untersucht.

Umfrage der OVGW bei dsterreichischen WVU

Die Umfrage wurde vom Institut fiir Siedlungswasserbau der BOKU Wien entworfen und durch die
OVGW im Juni und Juli 2024 durchgefiihrt. Die Umfrage brachte einen Riicklauf von 89 Datensatzen.

Die Ausrichtung der qualitativen Fragen bezog sich zum einen darauf, ob es im Jahr 2023
auBergewodhnliche Versorgungssituationen gab und ob die Versorgungsgebiete oder die
Wasserressourcen von Extremwetterlagen betroffen waren und es zu Einschrankungen oder
Engpdssen gekommen ist. Darlber hinaus wurde die Bedarfsdeckung bei Ausfall einer
Wasserressource erhoben und nach weiteren Faktoren gefragt, welche die Versorgungssicherheit
zuklinftig potentiell beeintrachtigen konnten und mit welchen GegenmaRRnahmen vorzusorgen ware.

Die Fragen wurden als offenen Fragen gestellt oder waren mit ja oder nein zu beantworten und
konnten von den Teilnehmern in einem Anmerkungsfeld stichwortartig oder in Form von kurzen
Erklarungen konkretisiert werden.

Der von der OVGW zur Datenerhebung verwendete Fragebogen befindet sich im Anhang.
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3 HINTERGRUNDE

3.1 Wissensstand zu den potentiellen Auswirkungen des Klimawandels

Die nachfolgende Zusammenfassung zur Entwicklung des Klimawandels stammt aus Beitrdagen der
GeoSphere Austria (2024b), der Initiative Klimaszenarien (Klimaszenarien.AT, 2024) und dem Climate
Change Centre Austria (CCCA, 2024).

Aktuelle Klimawandelszenarien fir Osterreich

Derzeit werden im Rahmen des Climate Change Centre Austria Netzwerks (CCCA) neue Szenarien fir
die mégliche zukiinftige Entwicklung des Klimas in Osterreich erarbeitet, da die Erfahrungen der
vergangenen Jahre vermuten lassen, dass die realen Entwicklungen der Klimawandelauswirkungen in
Osterreich bereits schneller voranschreiten kénnten als dies die bisher verwendeten Osterreichischen
Klimaszenarien 2015 (OKS15) abbilden. Nach dem aktuellen Stand der Forschung sollen die neuen
Klimamodelle lokale Besonderheiten in gebirgigen Regionen oder groflen Stadten sowie Gewitter
abbilden kénnen.

Da es generell sehr unterschiedliche Annahmen zur Entwicklung des kiinftigen weltweiten Ausstol3es
von Treibhausgasen gibt, werden dementsprechend auch fiir Osterreich verschiedene Szenarien in
Abhéangigkeit der globalen Entwicklung berechnet, die allerdings friihestens erst ab 2026 verfligbar
sein werden. Die untersuchten Annahmen reichen dabei von der Einhaltung der Paris-Ziele bis hin zu
einem weiterhin ungebremsten Aussto8 von Treibhausgasen.

Die bislang giiltigen Klimawandelauswirkungen fiir den Alpenraum kénnen wie folgt zusammengefasst
werden (GeoSphere Austria, 2024b):

e Landmassen sind starker von der Erwarmung betroffen als der globale Durchschnitt. Insbesondere
der Alpenraum ist noch einmal starker betroffen als andere Regionen.

e Die langfristig durchschnittliche Lufttemperatur hat bereits deutlich zugenommen und dieser
Anstieg wird sich bei fortschreitenden Treibhausemissionen auch weiter fortsetzen. Gegeniiber
dem vorindustriellen Zeitalter (Mitte des 19. Jahrhunderts) sind es derzeit im Alpenraum bereits
knapp +2 °C. Wahrend die globale Erwdarmung bis zum Jahr 2100 zwischen 1,5 und 2 °C betragen
konnte, werden fiir ganz Europa Temperaturanstiege zwischen +2 bis +5 °C erwartet.

e Die langfristig durchschnittliche Jahresniederschlagsmenge wird sich in Zukunft vermutlich nicht
stark andern oder leicht zunehmen. Allerdings kann es zu regionalen und saisonalen
Verschiebungen kommen. Die Niederschlagsmengen im Winter kénnten speziell im Norden und
Osten des Alpenraums zunehmen, wahrend die Sommerniederschlage besonders im Westen und
Stiden weniger werden. Bei sogenannten konvektiven Niederschlagsereignissen kénnen durch den
hoheren Feuchtigkeitsgehalt in warmerer Luft ofter hohere Intensitaten der Niederschlage
entstehen. Die Zunahme von Starkniederschligen wird speziell den Osten Osterreichs betreffen.
Insbesondere beziiglich zukiinftiger Niederschlagsextreme werden durch die neuen Klimamodelle
auch neue Szenarien erwartet.

e Durch abnehmende Schneeniederschlage und kiirzere Schneebedeckungen infolge der steigenden
Temperaturen konnte ein Rickkoppelungsmechanismus (weniger Rlckstrahlung der
Sonneneinstrahlung) den Temperaturanstieg im Alpenraum speziell im Winter verstarken.
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Voraussichtliche Auswirkungen des Klimawandels auf das Wetter in Osterreich

Die nachfolgende Zusammenfassung der Auswirkungen des Klimawandels auf das Wetter in Osterreich
stammt aus Beitragen der GeoSphere Austria (2024b):

e Entsprechend des Anstieges der mittleren Temperaturen wird die Haufigkeit von heiBen Tagen in
Zukunft zunehmen. Bei einer globalen Erwarmung von 1,5 °C werden heille Tage im Bereich der
Kontinente (Landmassen) um bis zu 3 °C warmer sein, bei einer globalen Erwdarmung von 2 °C um
bis zu 4 °C.

e Die Regenmengen konzentrieren sich insbesondere im Sommer auf weniger Regentage.

o Daher nehmen im Sommer auch Trockenperioden und Diirre in ihrer Haufigkeit oder Intensitat
zu und auch Starkniederschldge nehmen in ihrer Intensitat zu.

o Fir Vb-Tiefs (Ausloser groRer Hochwasser wie z.B. im Jahr 2002 oder 2013) wird mit einer
abnehmenden Haufigkeit aber einer 15 - 20 % Zunahme der 24-stiindigen
Niederschlagssummen im Vergleich zu 1971 — 2000 gerechnet.

e Bei sogenannten konvektiven Niederschlagsereignissen koénnen durch den hoheren
Feuchtigkeitsgehalt in warmerer Luft auch hohere Intensitaten der Niederschldge entstehen. Dabei
kénnen vermehrt lokale, niederschlagsbedingte Uberschwemmungen (pluviale Hochwisser)
auftreten. Generell werden die Niederschlagssummen aus Starkniederschlagen bei 2° C globaler
Erwarmung hoher sein als bei einer Erwdarmung um 1,5°C. Aulerdem wird die von
Uberschwemmungen betroffene Landflache bei einer stirkeren Erwdrmung groRer sein.

e Grundsatzlich werden durch die Temperaturerhdhung abnehmende Schneeniederschlage und
kiirzere Schneebedeckungen erwartet.

e Stiirme kdnnte in Mitteleuropa etwas haufiger und starker werden. Dies wird hauptsachlich durch
den hoheren Wasserdampfgehalt der warmeren Atmosphare und die damit verbundenen Zunahme
verfligbarer Energie verursacht.

Zusammenfassend kann fiir die Klimawandelszenarien und deren Auswirkungen folgendes
festgehalten werden:

Innerhalb der genannten Bandbreiten ist nach dem aktuellen Stand der weltweiten ernsthaften
Bemihungen zur Bewaltigung der globalen Klimakrise eher von den maximalen Klimawandelszenarien
und intensiven Auswirkungen auszugehen. Der dreizehnte und vierzehnte UN Emissions Gap Report
(UNEP, 2022 und 2023) sprechen klar von unzureichenden MaBnahmen und laufend neuen
Temperaturrekorden, die im Jahr 2023 ihren bisherigen Hohepunkt fanden. Aktuell (Daten des Jahres
2022) befindet sich die weltweite Entwicklung bereits deutlich auBerhalb des Entwicklungsszenarios,
das die globale Erwdarmung mit zumindest 50 % Wahrscheinlichkeit auf 1,5 °C limitieren kénnte und,
je nach Datenquelle mehr oder weniger deutlich, auch bereits auBerhalb des Entwicklungsszenarios,
das die globale Erwarmung mit zumindest 66 % Wahrscheinlichkeit auf 2 °C limitieren konnte. Es ist
somit nicht weiter verwunderlich, dass die bisher verwendeten Osterreichischen Klimaszenarien 2015
(OKS15) den aktuellen Zustand nicht mehr hinreichend abbilden.

Abbildung 1 zeigt dazu den Soll-Ist-Vergleich der globalen Treibhausgasemissionen. Der Stand der
aktuellen weltweiten Emissionen des Jahres 2022 unterscheidet sich je nach Datenquelle durchaus
erheblich und reicht von 53,8 Gt (Crippa et al., 2023) bis 57,4 Gt (UNEP, 2023). Zur Veranschaulichung
sind die beiden Werte in der Abbildung jeweils mit einem roten X markiert. Gemal des UN Emissions
Gap Reports (UNEP, 2023) muss die Weltgesellschaft mittlerweile bereits deutlich starkere
KlimaschutzmaBnahmen ergreifen, als derzeit von den Landern vorgesehen werden oder in Zukunft
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mit einer weit hoheren Temperatursteigerung leben lernen, als im Pariser Klimaabkommen
vorgesehen wird.

Bildlich gesprochen ist es nicht 5 Minuten vor 12, sondern bereits 5 Minuten nach 12, um zumindest
noch das globale 2 °C Ziel zu erreichen.

Abbildung 1: Soll-Ist-Vergleich der globalen Treibhausgasemissionen
Quelle: UNEP (2023), weitere Daten: Crippa et al. (2023), bearbeitet
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3.2 Potentielle Auswirkungen extremer Wetterlagen auf die
Wasserversorgung

Der Klimawandel bringt zunehmend Wetterextreme mit sich und verschlechtert weltweit insgesamt
die Erndhrungs- und Wasserversorgungssicherheit (IPCC, 2022a). Extremwetterereignisse wie Stlirme,
lange intensive Trockenperioden oder Hochwadsser infolge intensiver Regenereignisse kdnnen
Auswirkungen sowohl auf die Ressourcensituation, die Infrastrukturen der Wasserversorgung wie auch
auf den Wasserbedarf haben.
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Auswirkungen auf die Ressourcensituation

Quantitativ

Beziiglich des Wasserdargebotes sind Wirkmechanismen zu betrachten, die die Grundwasser-
neubildung beeinflussen. Wenn sich die Niederschldage im Sommer vermehrt auf weniger Regentage
konzentrieren, daflir aber héhere Intensitaten aufweisen, kommt es vermehrt zu oberflachlichen
Abflissen und weniger Grundwasserneubildung. Dies kann neben langeren und intensiveren
Trockenperioden vor allem fir kleinere Grundwasserkérper bzw. Kluft- und Karst-
Grundwasserkorper eine Rolle spielen und relativ schnell in einem Riickgang von Quellschittungen
sichtbar werden. Fiir groBe Poren-Grundwasserkorper ist die langerfristige Grundwasserneubildung
relevant, die hauptsachlich im Winter und Friihjahr stattfindet. Dennoch kdénnen langer werdende
Vegetationsperioden oder saisonal veranderte Abfliisse, wie z. B. friihere oder geringere Abfliisse aus
der Schneeschmelze, auch hier die Grundwasserneubildung unglinstig beeinflussen.

Im Projekt , Wasserschatz Osterreichs” (Lindinger et al., 2021 a und b) wird daher ein ungiinstiges
Szenario betrachtet. Im dsterreichweiten Durchschnitt konnte sich demnach eine um 23 % geringere
nachhaltig verfiigbare Grundwassermenge einstellen. Die maximalen regionalen Riickgdange kdnnten
nach dem Szenario bis zu minus 36 % betragen.

Qualitativ

Hinsichtlich der Ressourcenqualitdt sind einerseits verminderte Verdiinnungseffekte durch eine
verminderte Grundwasserneubildung, aber auch héhere Diingemitteleintrdge infolge entfallender
Pflanzenaufnahme in Fallen von Trockenschaden in landwirtschaftlichen Kulturen bekannt. Zusatzlich
kénnen nach Trockenperioden auftretende Niederschlagsereignisse die akkumulierten Diinge- und
Pflanzenschutzmittel verstarkt in die Grundwasserkorper eintragen.

Gleichzeitig sind Beeintrdachtigungen der Schutzfunktion des Oberbodens durch eine
klimawandelbedingte Zunahme von Trockenrissen infolge langerer Trockenperioden oder durch
Hangrutschungen nach intensiven Regenfdllen denkbar, die das Eindringen von Stoffen von der
Bodenoberflache erleichtern. AuRerdem kénnen entwurzelte Bdume infolge von Stiirmen die
Schutzfunktion des Oberbodens herabsetzen.

Letztlich ist auch die direkte qualitative Beeintrachtigung der Wasserressourcen als Folge von
Extremwetterereignissen relevant. Bei Quellen kann sich dies durch Tribung nach starken
Niederschldgen bemerkbar machen, bei Brunnen in Form von Uberschwemmungen der Schutzgebiete
und grofflachiger intensiver Zusickerung und vermehrter Schadstoffeintrage.

Auswirkungen auf die Infrastrukturen der Wasserversorgung

Langere und intensive Trockenperioden fiihren zu verstarktem und tiefergehendem Schrumpfen und
zu Trockenrissen in feinkornigen Untergriinden. Durch die Wechselwirkung von Schrumpfen und
Quellen der Boden, sobald wieder gentigend Feuchtigkeit vorhanden ist, entstehen Bodenspannungen
die entsprechend auf die im Boden befindliche Infrastruktur {ibertragen werden. Ahnlich wie beim
tiefen Durchfrieren der Boden bei intensivem Frost und anschlieBendem Auftauen kann es auch durch
Schrumpfen und Quellen der Boden zu vermehrten Schaden (z.B. Rohrbriichen) kommen.

Bezliglich der Entwicklung von Niederschlagen wird zukiinftig ein besonderes Augenmerk der
Zunahme intensiver kleinrdumiger Niederschlagsereignisse gelten missen. Diese werden
moglicherweise von den Niederschlagsmessstationen unzureichend erfasst und bleiben daher oft
unbemerkt. Die daraus resultierenden kleinraumigen Uberschwemmungen, die hauptsichlich durch
Regenfille verursacht werden (sogenannte pluviale Hochwasser), treten oft schnell und lokal auf und

Extremwetterlagen und Stand der Wasserversorgungssicherheit im Jahr 2023 10



sind daher auch schwer vorhersehbar. Dennoch kdnnen derartige Ereignisse erhebliche Schaden an
Infrastruktur- und Gebdudebestand durch Uberschwemmungen verursachen. Dariiber hinaus kann es
vermehrt zu Hangrutschungen infolge intensiver Regenereignisse kommen, wodurch z. B. Leitungen
abgerissen oder Quellfassungen freigelegt und kontaminiert werden kénnen.

Durch die Zunahme von Stiirmen koénnten vermehrt Schaden an Gebduden entstehen, durch
umstirzende Baume elektrische Leitungen beschadigt oder ZufahrtsstraBen zu Anlagen der
Wasserversorgung kurzfristig blockiert werden.

Auswirkungen auf den Wasserbedarf

Der generell prognostizierte Anstieg der Bevolkerungszahl kénnte durch klimawandelbedingte
Migration infolge von Wasserknappheit und steigenden Meeresspiegeln noch verstarkt werden und
sich so 1:1 auf den Wasserbedarf auswirken.

Beziiglich des spezifischen Wasserbedarfs (Pro-Kopf-Wasserbedarf) in 6sterreichischen Haushalten,
die mit Abstand die groflten Wasserabnahmen aus den offentlichen Versorgungssystemen
reprasentieren, gibt es keine Hinweise darauf, dass zukiinftig noch gréRere Einsparungen zu erwarten
sind. Jene Einsparungen, die z. B. durch Effizienzsteigerungen bei moderneren Haushaltsgeraten zu
erwarten waren, stehen Verbrauchssteigerungen durch vermehrt vorhandenes Homeoffice, dem
Trend zu kleineren HaushaltsgroBen sowie der laufenden Zunahme privater Pools oder vermehrter
Bewadsserung privater Garten gegeniiber. Aktuell scheinen sich verbrauchsreduzierende und
verbrauchserhéhende Faktoren weitgehend die Waage zu halten (Neunteufel et al., 2024). Der Trend
zu mehr Pools und einem gewissen Bewdsserungsbedarf privater Garten wird mit der deutlichen
Zunahme der Haufigkeit von heiRen Tagen erhalten bleiben. Die Spitzenverbrduche zu Zeiten der
Reinigungen und Inbetriebnahmen der Pools im Friihjahr sowie der Bewasserung oder dem Nachfllen
oder Wassertausch bei Pools im Sommer werden dadurch weiter stiegen.

Ausblick

Fir die Wasserversorgung gilt, dass die Anpassung an den unaufhaltsamen Klimawandel und dessen
Auswirkungen bei allen Entscheidungen und Infrastrukturerneuerungen unbedingt berlicksichtigt
werden sollte.
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4 ERGEBNISSE

4.1 Extremwetterlagen des Jahres 2023

Die nachfolgende Zusammenfassung der Extremwetterlagen stammt aus Beitrdgen des
Klimamonitoring und der Unwetterchronik der GeoSphere Austria (2024b).

Das Jahr 2023 war in Osterreich das warmste Jahr seit Messbeginn im Jahr 1768. Verglichen mit dem
Bezugszeitraum 1961-1990 war es im Jahresdurchschnitt um +2,6 °C warmer und gegeniiber dem
Bezugszeitraum 1991-2020 noch immer um +1,3 °C warmer.

Das Jahr 2023 brachte aber auch weit liberdurchschnittlich viel Niederschlag. Verglichen mit dem
Bezugszeitraum 1961-1990 waren es im Flachenmittel um 20% mehr und gegeniiber dem
Bezugszeitraum 1991-2020 um 16 % mehr. Nach einem noch sehr trockenen Jahresbeginn mit
Niederschlagsdefiziten in weiten Teilen Osterreichs waren die Monate April im Nord-Osten, August im
Siden und in Oberdsterreich, Oktober im Siden sowie November und Dezember in weiten Teilen
Osterreichs besonders niederschlagsreich. In Summe war 2023 das drittniederschlagsreichste Jahr seit
1961.

Im Sommer gab es ausgepragte Hitzewellen sowie Trockenperioden, die allerdings von einigen
Starkregenereignissen unterbrochen wurden. Im Juli gab es hauptsachlich in Karnten bereits
liberdurchschnittlich hohe Regenmengen. Im August lieferten zwei ausgepragte Italientiefs noch
einmal ungewdhnlich viel Regen. In Summe gab es 2023 in Teilen Unterkadrntens, im Seewinkel und in
Teilen Tirols um bis zu 50 % mehr Niederschlag als im langjahrigen Durchschnitt.

Der Sommer 2023 brachte zwar keine neuen Rekordzahlen bei den Hitzetagen, die Anzahl der Tage an
denen 30 °C oder mehr erreicht wurden lag aber auch in diesem Gberdurchschnittlich nassen Sommer
deutlich Gber dem Durchschnitt der letzten Jahrzehnte. Abbildung 2 zeigt dazu die Anzahl der Hitzetage
des Jahres 2023 im Vergleich zum Durchschnitt friiherer Perioden und den bisherigen Hochstwerten.
Die Rekordzahl an Hitzetagen wurde an den meisten Messstellen noch immer im Jahr 2015
verzeichnet.

Daraus wird deutlich, dass gerade durch die zunehmende Temperatur nicht nur die Zahl der Hitzetage
zunimmt, sondern auch das Potential zu intensiven Regenereignissen steigt und dies zu
liberdurchschnittlich hohe Regenmengen fiihren kann.
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Abbildung 2: Entwicklung der Hitzetage
Datenquelle: GeoSphere Austria (2024b), eigene Abbildung

. . o Durchschnitt 1961-1990
Zahl der Hitzetage (mindestens 30 °C) im Sommer Durchschnitt 1991-2020

Datenquelle: GeoSphere Austria, https://www.zamg.ac.at, eigene Abbildung Sommer 2023
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Intensiven Dauerregen oder Starkniederschlige bzw. starke Gewitter, wodurch es zumindest zu
Uberflutungen von StraRen und Kellern kam und gegebenenfalls umgestiirzte Biume entfernt werden
mussten, Stromleitungen beschadigt wurden oder Schlammraumungen und Auspumparbeiten der
Feuerwehren notwendig wurden, gab es

e im April vereinzelt in Ober- und Niederdsterreich,
e im Mai vereinzelt im Burgenland und in der Steiermark,
e im Juni vereinzelt im Burgenland und vermehrt in Kdrnten und in der Steiermark,

e im Juli vermehrt und mit groReren Schaden inkl. groReren Stromausfallen in der Steiermark, in
Salzburg, in Tirol und in Oberosterreich sowie besonders intensiv und mit zahlreichen
Murenabgangen in Karnten,

e im August vereinzelt in Niederdsterreich, vermehrt in Oberdsterreich und intensiven mehrtagigen
Starkregen zwischen 3. und 6. August im Siidburgenland, in der Steiermark und in Karnten.

Hochwisser und groRere Uberflutungen, Murenabginge oder Hangrutschungen nach intensiven
Niederschldagen gab es

e im Mai vereinzelt in Vorarlberg und in der Steiermark,
e im Juli vereinzelt in der Steiermark sowie vermehrt in Karnten,

e im August in Oberdsterreich, Salzburg und Vorarlberg mit geringerem SchadensausmaR, in Tirol mit
vermehrten Schaden an Strallen und Infrastruktur sowie besonders intensiv in der Steiermark und
in Karnten mit zahlreichen Schiaden an Gebauden, StraRen und Infrastruktur. Bezlglich
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Beeintrachtigungen von Wasserversorgungen sind in der Unwetterchronik (GeoSphere Austria
2024b) folgende Eintrage vorhanden:

o ,In den Gemeinden Gnas, Murfeld, St. Veit, Strafs, Ehrenhausen, Gamlitz, Spielfeld und
Leutschach war die Wasserversorgung durch Verunreinigungen auch Wochen nach den
Unwettern unterbrochen.”

o ,Zudem war in Strafs auch Heizél aus einem Tank ausgetreten und verunreinigte neben dem
Oberfldchenwasser auch 65 Hausbrunnen. Auch im Hénigtal war das Trinkwasser kontaminiert.”

o ,Die Niederschlagsmengen fiihrten in Mittersill zu Verunreinigungen des Trinkwassers, da
Diinger und Dung in eine Quelle eingeschwemmt wurden.”

o ,..Wasserproben von 350 Trinkwasserbehdilter in den 66 betroffenen Gemeinden durchgefiihrt.
Rund ein Drittel war durch Keime verunreinigt, es bestand dennoch keine
Gesundheitsgefdhrdung.”

Abbildung 3 zeigt beispielhaft anhand der Aufzeichnungen der Messstation Ferlach (Karnten), welche
Niederschlagsentwicklung im Jahr 2023 zu den Schaden an Gebauden, StraRen und Infrastrukturen
sowie den Beeintrachtigungen der Wasserversorgungen gefiihrt hat. Dargestellt sind die
Summenkurven des Niederschlags des Jahres 2023 im Vergleich zum Durchschnitt des Zeitraumes
2008-2020. Ein mehrtdgiges Starkniederschlagsereignis lieferte vom 3. bis 6. August rund 244 mm
Regen an der Messstation. Die maximale 24-Stundensumme wurde am 3. August mit 134 mm
Niederschlag erreicht. Insgesamt gab es aber bereits ab Anfang Juli Giberdurchschnittlich hohe
Niederschldge in der Region, sodass innerhalb einer Periode von knapp tber einem Monat (1. Juli bis
6. August) in Summe 525 mm Niederschlage verzeichnet wurden. Das bedeutet, dass die Béden bereits
im Juli weitgehend wassergesattigt waren, wodurch die darauffolgenden Starkniederschlage schnell
zu Uberschwemmungen und Murenabgingen oder Hangrutschungen gefiihrt haben.

Eine weitere Messstation (St. Andra Lavanttal), in einem von Hochwasser und Infrastrukturschaden
betroffenen Einzugsgebiet, zeigt einen ganz &hnlichen Verlauf der Niederschlagsentwicklung,
wenngleich nicht ganz so ausgepragt (317 mm vom 1. Juli bis 6. August und davon 121 mm zwischen
dem 3. und 6. August; ohne Abbildung).

Abbildung 3: Niederschlags-Summenkurven 2023 gegeniliber dem Durchschnitt 2008-2020
Datenquelle: GeoSphere Austria (2024a), eigene Abbildung

Niederschlag Messstation Ferlach summenkurven
Datenquelle: GeoSphere Austria- data.hub.geosphere.at, eigene Abbildung
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Beiden Beispielen ist gemeinsam, dass mehrtagige Starkniederschlage auf einen bereits
wassergesattigten  Boden  getroffen sind. Eine generelle Aussage, ab welchen
Niederschlagsentwicklungen und -mengen mit Hochwassern und Infrastrukturschdaden zu rechnen
ist, lasst sich daraus zwar nicht ableiten, in den genannten Beispielen fiihrten die Monatssummen
von 300 mm und mehr und einer Konzentration der Niederschldge im AusmaB von iiber 100 mm
gegen Periodenende jedenfalls zu erheblichen Auswirkungen.

4.2 Bisherige Veranderung der Wetterextreme

Zur Feststellung, ob es einen Trend zu vermehrten Wetterextremen gibt, wurden als unmittelbare
Datenquelle hydrografische Daten ausgewdhlter Messstellen analysiert (GeoSphere Austria, 2024a)
und als mittelbare Datenquelle die Einsatzzahlen der Feuerwehren (OBFV, 2024) hinsichtlich
ausgewahlter Einsatzkategorien untersucht.

Untersuchung hydrografischer Daten

Die Untersuchung der Entwicklungen extremer Wettersituationen erfolgte auf Basis folgender,
flachendeckend verteilter, ausgewdahlter Messtellen, fur die liber einen moglichst langen Zeitraum
Stationsdaten durch die GeoSphere Austria (2024a) zur Verfligung stehen:

e Wien Hohe Warte, Wien

e Weitra, Niederosterreich (Nord)

e Langenlebarn, Niederdsterreich (Mitte)
e Monichkirchen, Niederdsterreich (Siid)
Wels-SchleiRheim, Oberdsterreich (Mitte)
Salzburg Flughafen, Salzburg

Bregenz, Vorarlberg

Galtar, Tirol (Std-West)

e Innsbruck Flughafen, Tirol (Mitte)

e Sillian, Tirol (Ost)

e Ferlach, Karnten (Sud)

e St. Andra Lavanttal, Kdrnten (Ost)

e Graz Universitat, Steiermark (Mitte)

e Bad Gleichenberg, Steiermark (Sid)

Die Analyse der bisherigen Entwicklung anhand aufgezeichneter Messwerte erfolgte dabei in Hinblick
auf sichtbare Anzeichen fiur die klimawandelbedingt starker werdenden Ausprdagungen extremer
Wettersituationen, die potentiell zu zunehmenden Auswirkungen auf die Wasserversorgung fihren
kénnen. In den nachfolgenden Abbildungen ist jeweils einer der analysierten hydrologischen
Parameter beispielhaft dargestellt und es wird ein Uberblick tiber dhnliche Trends an anderen
untersuchten Messstellen gegeben. AbschlieBend sind die moglichen Auswirkungen der
Entwicklungen umrissen. Details dazu finden sich in Kapitel 3.2.
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Abbildung 4 zeigt anhand der Stationsdaten der Messstelle Monichkirchen (Station 63) wie sich die
monatsmaximalen Niederschlagssummen innerhalb von 24 Stunden im Laufe der letzten rund 50
Jahre entwickelt haben. Fiir die beispielhaft dargestellte Messstelle ist eine langsame aber deutliche
Zunahme der Niederschlagssummen erkennbar. Ein dhnlicher Trend ist auch noch an 4 weiteren
untersuchten Messstellen - liberwiegend im Osten Osterreichs - erkennbar. Nur eine Messstelle
(Galtdr, Tirol) weist eine leichte Abnahme der 24-Stundensummen auf. Die Gbrigen Messstellen weisen
keinen oder kaum einen Trend auf.

Abbildung 4: Entwicklung der maximalen Niederschlage innerhalb von 24 Stunden
Datenquelle: GeoSphere Austria - data.hub.geosphere.at, eigene Abbildung
Messstelle: Monichkirchen, Niederosterreich (Stid)
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Abbildung 5 zeigt ebenfalls anhand der Stationsdaten der Messstelle Mdnichkirchen (Station 63) wie
sich die Monatssummen der Niederschlage im Laufe der letzten rund 50 Jahre entwickelt haben. Fir
die beispielhaft dargestellte Messstelle ist eine relativ deutliche Zunahme der Niederschlagssummen
erkennbar. Ein dhnlicher Trend ist auch noch an 5 weiteren untersuchten Messstellen — wieder
iberwiegend im Osten Osterreichs - erkennbar. Nur die Messstelle Galtiir (Tirol) weist auch hier einen
abnehmenden Trend auf. Die Gibrigen Messstellen zeigen keinen Trend.

Abbildung 5: Entwicklung der Niederschlags-Monatssummen

Datenquelle: GeoSphere Austria - data.hub.geosphere.at, eigene Abbildung

Messstelle: Monichkirchen, Niederdsterreich (Stid)
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Abbildung 6 zeigt anhand der Stationsdaten der Messstelle Sillian (Station 130) wie sich die Anzahl der
Tage pro Monat an denen die Niederschlagssumme iiber 20 mm liegt im Laufe der letzten rund 50
Jahre entwickelt hat. Fir die beispielhaft dargestellte Messstelle ist eine Zunahme der
durchschnittlichen Anzahl von friiher unter einem Tag im Monat auf mittlerweile klar Giber einem Tag
im Monat erkennbar. Ein dhnlicher Trend ist auch noch an 9 weiteren untersuchten Messstellen
erkennbar. Nur die Messstelle Galtir (Tirol) weist auch hier einen abnehmenden Trend auf. Die
wenigen Ubrigen Messstellen zeigen keinen Trend.

Abbildung 6: Entwicklung der Anzahl der Tage pro Monat mit (iber 20 mm Niederschlag
Datenquelle: GeoSphere Austria - data.hub.geosphere.at, eigene Abbildung
Messstelle: Sillian, Tirol (Ost)
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Die in Abbildung 4 bis Abbildung 6 dargestellten Beobachtungen stimmen sehr deutlich mit den
Klimawandelszenarien (vgl. Kapitel 3.1) Uberein: ,,...in wdrmerer Luft kénnen 6fter hGhere Intensitditen
der Niederschldge entstehen. Die Zunahme von Starkniederschldgen wird speziell den Osten Osterreichs
betreffen.”

Mit fortschreitendem Klimawandel ist also in vielen Regionen mit einer weiteren Zunahme der
Regenintensitaten in Form von

e hoheren 24-Stundensummen der Niederschlage,
e hoéheren Monatssummen der Niederschldage und
e haufigeren Tagen mit (iber 20 mm Niederschlag

zu rechnen.

Wie bereits in Kapitel 3.2 beschrieben, kann es durch zunehmende Regenintensitaten vermehrt zu
oberflachlichen Abfliissen kommen wodurch sich Auswirkungen auf die Infrastrukturen durch
Uberschwemmungen und Hangrutschungen ergeben kdnnen. Durch vermehrten oberflachlichen
Abfluss kénnen aber auch die Grundwasserneubildung negativ beeinflusst oder die
Wasserressourcen qualitativ beeintrachtigt werden.
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Abbildung 7 zeigt anhand der Stationsdaten der Messstelle Ferlach (Station 120) wie sich der Anteil
der Schneeniederschlage im Laufe der letzten rund 50 Jahre entwickelt hat. Fiir die beispielhaft
dargestellte Messstelle ist eine sehr deutliche Abnahme der Schneeniederschlaige am
Gesamtniederschlag erkennbar: von friiher rund 25 % auf aktuell nur noch knapp tber 10 %. Auch alle
anderen untersuchten Messstellen weisen, mehr oder weniger stark ausgepragt, ausschlieBlich
dhnliche Trends zu weniger Schneeniederschldgen auf.

Abbildung 7: Entwicklung der Schnee-Niederschlage
Datenquelle: GeoSphere Austria - data.hub.geosphere.at, eigene Abbildung
Messstelle: Ferlach, Karnten (Std)
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Die in Abbildung 7 zeigt anhand der Stationsdaten der Messstelle Ferlach (Station 120) wie sich der
Anteil der Schneeniederschlage im Laufe der letzten rund 50 Jahre entwickelt hat. Fir die beispielhaft
dargestellte Messstelle ist eine sehr deutliche Abnahme der Schneeniederschlage am
Gesamtniederschlag erkennbar: von frither rund 25 % auf aktuell nur noch knapp tber 10 %. Auch alle
anderen untersuchten Messstellen weisen, mehr oder weniger stark ausgepragt, ausschlieBlich
dhnliche Trends zu weniger Schneeniederschlagen auf.

Abbildung 7 dargestellte Beobachtung stimmt extrem klar mit den Klimawandelszenarien (vgl. Kapitel
3.1) Uberein: ,..abnehmende Schneeniederschldge und kiirzere Schneebedeckungen infolge der
steigenden Temperaturen...”

Mit fortschreitendem Klimawandel ist somit liberall mit einer geringeren Speicherung der
Niederschlage in Form von Schnee und geringeren Abfliissen aus der Schneeschmelze zu rechnen.
Dariiber hinaus kénnen durch Regenniederschlage im Winter die Abfliisse saisonal friiher stattfinden
und die Grundwasserneubildung spdter im Jahr (im Friihling und Sommeranfang) ungiinstig
beeinflussen.
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Untersuchung der Einsatzstatistiken der Feuerwehren

Ein indirekter Hinweis auf die Zunahme von Wetterextremen sind die Einsatzzahlen der Feuerwehren
(OBFV, 2024). Die im Internet frei zugidnglichen Jahresstatistiken wurden dazu hinsichtlich
ausgewahlter Einsatzkategorien untersucht. Abbildung 8 zeigt dazu die Entwicklung der Einsatzzahlen
einerseits nach Sturmereignissen und andererseits infolge von Uberflutungen bzw. der
Auspumparbeiten.

Abbildung 8: Einsatzzahlen der Feuerwehren zu ausgewdhlten Kategorien
Datenquelle: OBVF Statistiken (OBFV, 2024), eigene Abbildung

Feuerwehr Einsatzstatistik
Datenquelle: OBVF Statistiken, www.bundesfeuerwehrverband.at
eigene Abbildung ausgewahlter Kategorien
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Die Zahlen der Einsatzkategorie Uberflutungen / Auspumparbeiten ist im Jahr 2023 im Vergleich zu den
Vorjahren zwar auffillig hoch, ein eindeutiger Trend zu mehr Einsadtzen in dieser Kategorie ist aber
nicht erkennbar. Die Anzahl derartiger Einsatze war auch in friiheren Perioden schon ahnlich hoch.

Bei den Einsatzen infolge von Sturmereignissen kann hingegen ein langfristig steigender Trend
beobachtet werden.

Eine mogliche Interpretation, in Zusammenschau mit den Ergebnissen der Untersuchung
hydrografischer Daten ware, dass es trotz der Zunahme der Regenintensitaten durch einen laufend
verbesserten Hochwasserschutz zu keiner auffdlligen Steigerung der Einsatzzahlen infolge von
Uberflutungen kommt. Gegeniiber stirker oder hiaufiger werdenden Sturmereignissen gibt es
hingegen keine wirksamen Praventivmalnahmen und es werden steigende Einsatzzahlen sichtbar.
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4.3 Umfrage zur Versorgungssituation des Jahres 2023

Die Umfrage zur aktuellen Versorgungssituation des Jahres 2023 hatte unter anderem das Ziel
festzustellen, ob bzw. wie die Extremwetterlagen des Jahres 2023 die Versorgungssicherheit
beeintrachtigt haben und ob es zu Einschrankungen der Wasserversorgung gekommen ist.

Ahnliche Umfragen finden seit dem Jahr 2015 statt. Die Umfragen beinhalten teilweise gleichbleibende
Kernfragen zur Versorgungssicherheit sowie wechselnde Fragestellungen zu speziellen Themen. Es
liegen mittlerweile Datensatze der Jahre 2015, 2018, 2019, 2021, 2022 und nun 2023 vor. Abbildung 9
zeigt die Entwicklung der Anzahl der Umfrageteilnahmen. Bemerkenswert ist, dass es insbesondere in
den letzten Jahren eine deutliche Steigerung der Rickmeldungen gegeben hat. Die schwankenden
Teilnahmezahlen sind bei Vergleichen der in Prozent angegebenen Antworten zwischen den einzelnen
Jahren zu bedenken.

Abbildung 9: Entwicklung der Umfrageteilnahmen
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Die nachfolgende Zusammenfassung der Umfrageergebnisse zeigt die aktuellen Antworten zu
konkreten Fragen und gegebenenfalls im Vergleich zu den Umfrageergebnissen friherer Jahre, wenn
gleichartige Fragestellungen verfligbar sind. Anmerkungen, die zu den Fragen gegeben wurden, sind
sinngemall zusammengefasst und nach ihrer Haufigkeit gereiht wiedergegeben. Die Haufigkeit
dhnlicher Antworten ist dabei jeweils als Zahl neben der Beschreibung angegeben. Die Summe der
Anmerkungen kann dabei hoher oder geringer sein als die Summe der jeweiligen Ja- oder Nein-
Antworten, je nachdem, ob mehrere oder weniger Anmerkungen zu einer Frage gegeben wurden.

Die Ring-Grafiken sind wie folgt zu lesen:
e AuBerster durchgehender Kreis in griin bzw. orange fiir die aktuellen Ja- oder Nein-Nennungen

e Innere durchgehende Kreise in hellgriin bzw. hellorange als Vergleich mit friiheren Jahren
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Frage 1: AuBergewohnliche Vorkommnisse

Nein 73

Gab esim Jahr 2023
aulRergewohnliche Vorkommnisse,

die bisher noch nicht aufgetreten
sind? (n=89)

Ja 16

Zusammenfassung der Anmerkungen

Infrastrukturschaden aufgrund von
Hangrutschungen oder Muren nach
extremen Niederschlagen 3

Rekord-Minimum oder geringe
Quellschittung infolge Trockenheit 3

niedrige Grundwasserstande durch
Trockenheit 2

Verkeimung oder chemische
Verunreinigung (Pestizidproblematik)
der Brunnen nach Starkregen 2

qualitative Beeintrachtigung bzw.

15 der 16 Nennungen zu auRergewohnlichen PFAS-Kontamination 2

Vorkommnissen stehen in Zusammenhang mit Personalmangel durch Erkrankung 1
Extremwetterlagen.

Verbrauchsspitzen infolge Hitzetage 1
Hochwasser 1
Trockenheit 1

2023 gab es gegeniiber 2022 wieder einen leichten Riickgang der Nennungen zu auRergewdhnlichen
Vorkommpnissen bei den Umfrageteilnehmern. Im Vergleich zu 2021 und 2019 ist der prozentuelle
Anteil zwar dhnlich, die absolute Anzahl der Nennungen aber deutlich héher, da 2023 rund doppelt so
viele WVU an der Umfrage teilgenommen hatten wie in den Jahren 2021 und 2019.

Als Ursachen fiir auRergewdhnliche Vorkommnisse liegen im Jahr 2023 die durch Starkniederschlage
verursachten Ereignisse (Hangrutschungen, Muren, Uberschwemmungen und Kontaminationen)
gleichauf mit den durch Trockenheit verursachten Sondersituationen. Im Jahr 2022 waren es noch
Uberwiegend Probleme mit der ausgepragten Trockenheit. In allen friheren Umfragen waren eher
Bedarfssteigerungen und Verbrauchsspitzen auf Grund von Poolfillungen und hohen
Nachtverbrauchen durch Bewasserungsanlagen ausschlaggebend fiir auRergewdhnliche Situationen.

Verbrauchsspitzen waren im Jahr 2023 nur ein stark untergeordnetes Thema. Durch die hohen
Niederschlagsmengen waren viel eher qualitative Aspekte im Sinne einer Beeintrachtigung der
Ressourcen infolge von Starkregen und Uberflutungen im Fokus der WVU.

Extremwetterlagen und Stand der Wasserversorgungssicherheit im Jahr 2023 22



Frage 2: Extremwetterlagen

Waren Ihr Versorgungsgebiet oder Ihre Wasserressourcen von Extremwetterlagen betroffen?

War das WVU von Extremwetterlagen betroffen? (ezugszeitraum 2023)

n =89 WVU, bei "ja" Antworten Mehrfachnennung méglich

JA - Starkniederschlige / Uberflutungen, ohne Beeintrichtigung der Wasserversorgung; 27

_Iutungen, Beeintrachtigung oder Beschadigung der Infrastruktur; 12

-iederschléige / Uberflutungen, Beeintrichtigung der Wasserressourcen; 4
JA - Trockenheit / Hitzewellen, ohne groRe Auswirkungen auf den Wasserverbrauch; 10
JA - Trockenheit / Hitzewellen; Verbrauchsspitzen bzw. oft hoher Verbrauche; 8
JA - Trockenheit / Hitzewellen, Versorgungskapazitat war an der Grenze; 1
JA - sonstiges; 14
NEIN; 38
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Anzahl der Nennungen

51 der 89 WVU (57 %), die an der Umfrage teilgenommen haben waren im Jahr 2023 von
Extremwetterlagen betroffen. Der Uberwiegende Teil der ,ja“ Nennungen (43 Angaben) betrifft
Extremwetterlagen in Form von Starkniederschlidgen oder Uberflutungen. Ausgeprigte Trockenheit
und Hitzewellen waren im Jahr 2023 nur fur 19 Nennungen zu Extremwetterlagen verantwortlich.
Neun WVU waren innerhalb des Jahres sowohl von Trockenheit als auch von Starkniederschlagen
betroffen.

In knapp 40 % der Fille von Starkniederschligen oder Uberflutungen gab es Beeintrichtigungen oder
Beschadigungen der Versorgungsinfrastruktur. Extremwetterlagen in Form von Trockenheit und
Hitzewellen hatten in knapp 50 % der Falle deutliche Auswirkungen auf den Wasserverbrauch. An der
Kapazitatsgrenze der Versorgungsleistung war deshalb aber nur ein WVU.

Die weiteren, seltener genannten Ursachen und Auswirkungen der Extremwetterlagen konnen wie
folgt zusammengefasst werden:

e Tribung bzw. Verkeimung nach Starkniederschlagen

e Murenabgang oder Hangrutschung nach Starkniederschlag beschadigt z.B. Quellableitung
e Geringe Schneemenge flihrt zu deutlichem Riickgang der Quellschiittung

e Borkenkafer-Schaden in Schutzgebieten

e Stromausfall nach Sturm, Notstrom wurde benétigt
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Frage 3: Einschrankungen oder Engpasse

Nein 87
Gab es 2023 Einschrankungen oder
Engpédsse bei der Versorgung mit a2
Trinkwasser? (n=89)
ja 2% nein 98%
Ja 2 A- ’ Zusammenfassung der Anmerkungen
Verkeimung in Folge von 2
Starkniederschlagen
Weitere Anmerkungen
Es waren KEINE Einschrankungen 2

notig,

die Verbrauchsspitzen konnten
gemindert werden (Einfihrung /
Nutzung eines Poolfiillkalenders)

Obwohl viele WVU von den Extremwetterlagen des Jahres 2023 betroffen waren, gab es kaum
Einschrankungen oder Engpasse bei der Versorgung mit Trinkwasser. Dies wird insbesondere im
Verglich zu den Vorjahren ersichtlich. Die Umfrage zum Jahr 2023 ergab die bislang geringsten
Rickmeldungen zu Einschrankungen oder Engpassen bei der Versorgung mit Trinkwasser. Grund dafir
scheint zu sein, dass Einschrankungen oder Engpasse hauptsachlich in Zusammenhang mit Trockenheit
im Sommer auftreten. Im Jahr 2023 hatte es aber zur Zeit der Hochstverbrdauche in den
Sommermonaten vielerorts bereits ausreichende Niederschlage gegeben, wodurch die
Wasserressourcen nicht so stark unter Druck geraten sind. Die genannten Einschrankungen beziehen
sich daher auch ausschlieBlich auf Beeintrachtigungen der Wasserressourcen durch Verkeimung in
Folge von Starkniederschldgen und Uberflutungen.

Die zwei Riickmeldungen zu den Einschrankungen stammen von jenen WVU, deren Wasserressourcen
infolge von Starkniederschligen oder Uberflutungen beeintrichtigt waren. In diesen Féllen wurde die
Bevolkerung informiert, das Wasser voriibergehend nur abgekocht als Trinkwasser zu nutzen.

Bei allen anderen WVU, die Beeintrachtigungen der Ressourcen oder Beschadigungen der
Versorgungsinfrastruktur angegeben hatten, fiihrte dies aber nicht zu nennenswerten
Einschrankungen oder zu Engpéassen bei der Versorgung mit Trinkwasser.

Die naheliegende Interpretation ist, dass die Beeintrachtigungen der Ressourcen durch Aufbereitung
oder Redundanzen (2. Standbein) abgefedert werden konnten und die Beschadigungen der
Versorgungsinfrastrukturen durch vernetzte Strukturen keine groBen Auswirkungen hatten bzw.
schnell behoben werden konnten. Daraus ist die Bedeutung und der Nutzen von Risikostreuung und
Redundanzen bei den Wasserressourcen sowie einer Vernetzung der Leitungsinfrastruktur erkennbar.
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Frage 4: Brunnenwasserspiegel / Grundwasserstand

Nein 73
War 2023 eine auRergewdohnliche
: Ja 10
Absenkung des Brunnenwasserspiegels
zu beobachten? (n=83)
ja 12% nein 88% Zusammenfassung der Anmerkungen

Rickgang des Grundwasserspiegels 6
aufgrund von Trockenheit (z.T.
aufgrund der Vorjahre),

Klimawandel, Verdunstung,

weniger Versickerung aus
Werkskanalen

fallender Trend auch bei 1
Tiefengrundwasser erkennbar

Weitere Anmerkungen

im Gegenteil: Es gab extrem hohe 1
Grundwasserstande

Im Vergleich zu den Vorjahren gab es noch nie so einen geringen Anteil von Riickmeldungen zu
niedrigen Brunnenwasserspiegeln oder Grundwasserstanden wie im Jahr 2023. Bei den
Rickmeldungen zu niedrigen Wasserspiegeln werden lGiberwiegend die Trockenheit liber eine ldngere
Periode (Niederschlagsdefizite der Vorjahre) und der Klimawandel als Ursache genannt. Eine
Riickmeldung betrifft auch einen erkennbaren Trend zum Riickgang einer
Tiefengrundwasserressource. Uber die Grundwasserneubildung und die Wasserstandsverhéltnisse in
den Einzugsgebieten konnen durch die Druckfortpflanzung im  Untergrund auch
Tiefengrundwasserkdrper relativ zeitnah von aktuellen Trockenperioden beeinflusst werden auch
wenn der Sickerweg des Wassers bis zur Entnahme als Tiefengrundwasser mehrere hundert Jahre in
Anspruch nimmt.

Wie bereits beschrieben war aber nur der Jahresbeginn noch sehr trocken und von niedrigen
Grundwasserstanden gepragt, ab April hatte es in fast allen Regionen ausreichende Niederschlage
gegeben und spitestens durch die Augusthochwisser im Stiden Osterreichs entwickelte sich das Jahr
2023 besonders niederschlagsreich (GeoSphere Austria, 2024b). Bereits im Mai wurden vom
hydrografischen Dienst nur noch vereinzelte Grundwassermessstellen mit einem besonders niedrigen
Grundwasserstand ausgewiesen, ab August gab es kaum noch sehr niedrige Grundwasserstande. Im
Stiden Osterreichs wurden zu diesem Zeitpunkt fast nur noch hohe oder sehr hohe
Grundwasserstande verzeichnet eHYD (2023).
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Frage 5: Quellschiittung

Nein 70
War 2023 ein aulRergewohnlicher
Rickgang der Quellschiittung zu a7
beobachten? (n=77)
ja 9% nein 91% Zusammenfassung der Anmerkungen
‘ trotz Riickgang noch ausreichend 4
Versorgungsanderung wegen 2
Rickgang oder Quellausfallen,
alternative Wasserspender
(Brunnen) genutzt
in Spitzenlastsituation nicht 1
ausreichend, alternative
Wasserspender genutzt
starker Rlickgang der Schittung 1

(nur) im ersten Halbjahr

Durch den noch sehr trockenen Jahresbeginn gab es auch 2023 einige Rickmeldungen zu
auBergewodhnlichen Riickgangen von Quellschiittungen. Gegenliber den Vorjahren und insbesondere
gegenilber dem Jahr 2022 waren aber deutlich weniger WVU von geringen Quellschiittungen
betroffen. Fast (iberall wurde die aus den Jahren zuvor noch angespannte Ressourcensituation
rechtzeitig vor den Spitzenverbrauchszeiten im Sommer durch ausreichende Niederschldge entscharft.

In den wenigen Fallen von zu geringen Quellschiittungen konnten Brunnen oder Netzverbiinde als
alternative Wasserspender genutzt werden. Auch hier kann nur nochmals auf die Wichtigkeit von
Redundanzen bei den Wassergewinnungsanlagen hingewiesen werden.
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Frage 6: Ausfallsbedarfsdeckung

Widre bei Ausfall einer Wasserressource (lhres wichtigsten bzw. gréften Wasserspenders) die
Bedarfsdeckung aus anderen Ressourcen und Notverbiinden ausreichend?

Bedarfsdeckung bei Ausfall einer Wasserressource ?
(Bezugszeitraum 2023)n = 88 WVU

JA - aber eingeschrankt; 18

JA - vollstdndig, zumindest fiir Durchschnittstage; 23

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Anzahl der Nennungen

Die sogenannte Ausfallsbedarfsdeckung ist eine Malizahl wie gut die Ressourcensituation bei Ausfall
eines Wasserspenders abgesichert ware. Die Ausfallsbedarfsdeckung kann als "Stresstest"-Indikator
verstanden werden. Das Ziel fiir eine perfekte Versorgungssicherheit ist eine vollstandige
Ausfallsbedarfsdeckung auch an Spitzentagen. Dabei ist es egal, ob die Bedarfsdeckung aus
Notverblinden zu anderen WVU oder Fernversorgern oder aus alternativen eigenen Wasserressourcen
stammt, solange sie nicht aus den gleichen Griinden ausfallen kann wie der vom Ausfall betroffene
urspriingliche Wasserspender.

36 der 88 WVU (41 %), die zu dieser Frage eine Riickmeldung geben konnten hatten im Jahr 2023 diese
vollstandige Ausfallsbedarfsdeckung erreicht. 41 WVU (47 %) hatten zumindest einen
durchschnittlichen Tagesverbrauch abdecken oder eine eingeschrdnkte Versorgung aufrechterhalten
kénnen. 11 WVU (12 %) sind von einer einzigen Wasserressource abhangig.

Die Angaben zu mdglichen Ursachen und Szenarien, die zu einem Ausfall einer Wasserressource
fliihren konnten, sind nachfolgend sinngemalk zusammengefasst:

bakteriologische Beeintrachtigung durch Starkregen oder Uberflutung 19

chemische Beeintrachtigung durch Unfille (Tankwagen, Flugzeugabsturz) oder Uberflutung, 16
auch Grundwasserbegleitstrom eines Oberflachenwassers bei Chemieunfall

generelle qualitative Beeintrachtigungen der Ressourcen 10
Blackout / groRflachige, langfristige Stromausfalle 10
technische Gebrechen, groRRe Rohrbriiche, Pumpenausfalle ggf. mit langen Lieferzeiten. 9
Infrastrukturschaden durch Murenabgang / Hangrutschung; insbes. Transportleitungen 7
Anlagenausfalle durch Hochwasser 6
Extremwetterlagen / Unwetterkatastrophen 5
Grundwassertiefstand / langanhaltende Trockenheit 5
Waldbrand 1
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Frage 7: Gefahrdungen der Versorgungssicherheit

Wodurch kénnte die Versorgungssicherheit in néherer Zukunft beeintréichtigt werden?

Wodurch kénnte die Versorgungssicherheit zuklinftig beeintrachtigt werden?
(Stand 2023) n= 75 WVU mit Antworten, in denen gesamt 147 Einzelthemen genannt wurden

1 o oeer ]
Hochwasser / Trockenheit
_ Verschlechterung / Kontaminationen der Ressourcen {Quant. / Qual.)
_ Energiekrise / Blackout / Stromausfall

_ Klimawandel / starkere Schwankungen

_ Verbraucherverhalten / Anstieg des Wasserverbrauchs (Bevolkerungsentwicklung)/ Pools
_ Cyberangriffe

_ Infrastruktur / Alterung / Gebrechen

_ Personalmangel

Hochwasser
Verunreinigung durch die Landwirtschaft, auch Nitratwert der Tiefbrunnen
Betriebsmittel / Ausfall der Lieferketten
qualitative Beeintrachtigungen durch Erwdrmung der Versorgungsleitungen und im Hochbehalter

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Anzahl der Nennungen

Die Angaben zu moglichen Situationen und Szenarien, die zu einer Beeintrachtigung der
Versorgungssicherheit fihren konnten, betreffen allen voran wetter- bzw. klimawandelbedingte
Ursachen in deren Folge sich die Ressourcensituation ungtlinstig entwickeln kénnte. Dies betrifft zum
einen den moglichen quantitativen Ressourcenriickgang durch zunehmende Trockenperioden und
zum anderen qualitative Verschlechterungen durch Kontaminationen der Ressourcen infolge von
Extremwetterlagen und Uberschwemmungen oder sonstigen Stoffeintragen aus der Umwelt.

Die generelle Bedarfsentwicklung, auch in Zusammenhang mit steigenden Poolzahlen, wird zwar auch
noch haufig genannt, liegt aber klar hinter den Nennungen betreffend die maoglichen
Ressourcenbeeintrachtigungen.

Weitere Einzelnennungen, die nicht in der Grafik angefiihrt sind, betreffen:

e |egistische Anpassungen bei der Trinkwasserverordnung, insbesondere bei den PFAS,
e fehlende monetére Ressourcen,

e Wasserverluste und

e kriegerische Auseinandersetzungen.

In einem Fall wird der hohe Vernetzungsgrad der Versorgungsinfrastruktur explizit als Grund
genannt, warum keine zukiinftigen Beeintrachtigungen befiirchtet werden.
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Frage 8: MaBBnahmen zur Absicherung der Versorgungssicherheit

Welche Mafinahmen sind geplant oder sollten vorgesehen werden, um die Versorgungssicherheit
besser abzusichern?

Welche MaRnahmen helfen die Versorgungssicherheit besser abzusichern?
(Stand 2023) n =75 WVU mit Antworten, in denen gesamt 126 Einzelthemen genannt wurden

zusdtzliche Ressourcen / Konsenserweiterungen / 2. Standbein

Notversorgung: Brunnen, Tiefbrunnen, anderes Einzugsgebiet
Netzverbiinde / regionale Verbundleitungen /

Uberregionale Vernetzungen / Redundanzen wichtiger Leitungen

Infrastrukturerneuerung intensivieren / Wasserverlustreduktion

Bewusstseinshildung bei den Kund:innen (Wasserschule)

Absicherung der Ressourcen (Stichwort Vorrangregelung) /
Zugriffsrecht auf fremde Wasserrechte im dfftenlichen Interesse

Erhohung der Speicherkapazitat

Aufbereitungsmalinahmen erweitern
2.B. gegen Spurenstoffe, UV, verfahrenstechnische Aufriistung zur ErschlieBung neuer Ressourcen

Blackoutvorsorge / Notstromversorgung

Attraktivierung der Arbeitsplatze / Ausbildung intensivieren + verbessern

Cyberabwehr / IT-Sicherheit kontinuierlich verbessern / NIS-2-Richtlinie umsetzen /
Funkanlage fiir Steuerung des Betriebs / Insellésung / Aushildung + Schulung

Klimawandelanpassung: z.B. durch Kiihlung / Warmegewinnung im Hochbehilter

Storfallszenarien / Notfall- und MaBnahmenplan ausarbeiten und trainieren (Probelauf)
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Anzahl der Nennungen

Die am haufigsten genannten MalRnahmen zur Absicherungen der Versorgungssicherheit betreffen die
Ressourcensituation. Dabei geht es um eine Diversifikation moglicher Wasserbezugsquellen. Dies
kann ein vollwertiges sogenanntes ,,2. Standbein” aus eigenen Ressourcen in anderen Einzugsgebieten,
die Erganzung von Quellwasserressourcen durch eine Brunnenanlage oder die Schaffung von
Verbindungsleitungen zu anderen WVU sein. Auch die Absicherung bestehender Ressourcen in
qualitativer und / oder quantitativer Hinsicht durch Vorrangregelungen fiir die Verwendung des
Wassers im offentlichen Interesse ist ein Thema.

Weitere Einzelnennungen, die nicht in der Grafik angefiihrt sind, betreffen:

e Anpassungen der Organisationsstruktur um politische Einmischung zu verhindern
(konkret: monetare Abgrenzung zum Gemeindehaushalt),

e Bewirtschaftungsvertrage mit Landwirtschaft,

e weitere Sicherstellung der Férdermittel,

e Monitoring und gegebenenfalls MaBnahmensetzung,

e Konsenserweiterungen vereinfachen und Genehmigungsverfahren verkirzen.

In weiteren Einzelnennungen wird darauf hingewiesen, dass Investitionen in die technische

Betriebssicherheit auch Cyberabwehr und Blackoutvorsorge betreffen oder aber, dass es schwierig ist
auf Extremwetterlagen und Klimawandel vorsorglich zu reagieren.
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Frage 9: Kundenwahrnehmung

Nein 54
Gab es 2023 vermehrt Kundenanfragen

hinsichtlich der Versorgungssicherheit Ja 35

oder anderer Aspekte? (n=89)

Zusammenfassung der

ja nein
399 61% Anmerkungen
Versorgungssicherheit bei Blackout 30
Wasserqualitat 6
Versorgungssicherheit bei 5

Poolfullungen / Trockenheit /
Spitzenverbrauchen im Sommer

Ressourcenriickgang / 2
Ressourcen in Zukunft

Auswirkungen des Klimawandels 1
Wasserverluste 1
Versorgungssicherheit bei 1
Hochwasser

Wasserpreis 1

Die Anzahl der Wasserversorger, die vermehrt Kundenanfragen wahrnehmen, ist zumindest seit 2021
laufend etwas zurtickgegangen. Insgesamt gab es zwar weniger WVU, die ein erhohtes Aufkommen an
Kundenanfragen verzeichnen, jedoch wurden gegeniiber den Vorjahren detailliertere Angaben zu den
angefragten Themen gemacht.

Das groRBe Thema Blackout und dessen Auswirkung auf die Wasserversorgung ist, wie schon in den
Jahren zuvor, noch immer stark prasent. Die insgesamt riickldufige Anzahl der Wasserversorger, die
eine erhéhte Anzahl von Kundenanfragen verzeichnen, kann auf zwei verschiedene Arten interpretiert
werden:

e Ein kontinuierlich hohes Niveau an Anfragen wird von vielen WVU nicht mehr als eine ,vermehrte
Anzahl“ empfunden.

e Die Anfragen sind tatsachlich wieder riicklaufig, da die Konsumentinnen und Konsumenten die
Wasserversorgung in feuchteren Jahren ohne lange Trockenperioden wieder als besser abgesichert
empfinden oder sich zumindest liber die Versorgungssicherheit wieder weniger Gedanken machen
als in heilRen, trockenen Jahren.

Neu in den von Kundinnen und Kunden vermehrt angefragten Themen sind die Wasserqualitat aber
auch die Verbrauchsspitzen, die durch Poolfiillungen oder im Sommer auftreten kénnen.
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Frage 10: Zukiinftige Herausforderungen

Worin sehen Sie zukiinftig die groBten Herausforderungen fiir die Wasserversorgungsunternehmen?

zuklinftige Herausforderungen fir die Wasserversorgung (stand 2023)
Anteile der Themen normiert auf die Anzahl der WVU mit Antworten

O Vergleich 2021 (n=39 WVU)
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Die Frage nach den gréRten zukiinftigen Herausforderungen fiir die Wasserversorgungsunternehmen
wird gegenilber frilheren Umfragen immer 6fter und immer detaillierter beantwortet. In Summe
wurde im Jahr 2023 die Frage von 81 der 89 Umfrageteilnehmer beantwortet und in den Antworten
insgesamt 189 Einzelthemen genannt.

Das Thema Alterung der Infrastruktur und Investitionsbedarf, zum Teil auch in Zusammenhang mit
Wasserverlustreduktion, bleibt Spitzenreiter in den zukiinftigen Herausforderungen. Neu und bereits
gleichauf an erster Stelle ist die Einhaltung neuer, strenger werdender Vorgaben in vielen Bereichen.
Dazu gehoéren Themen wie Cybersicherheit (NIS-2-Gesetz), Reporting, Dokumentation,
Securityauflagen, Wasserqualitdt sowie neue Parameter und Grenzwerte (insbesondere PFAS). In
diesem Zusammenhang ist auch das neue Thema der Aufrechterhaltung der hohen
Versorgungssicherheit und Sicherung bzw. Erhaltung der Qualitat des abgegebenen Wassers durch
Aufbereitungsanlagen zu sehen.

Ein weiteres Top-Thema bleibt die Personalsituation. Hierunter fallt auch die Ausbildung neuer
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, der Aufbau und Erhalt von ,know how”, das Storfalltraining, die
Attraktivitdit der WVU als Arbeitgeber und nicht zuletzt die ehrenamtliche Mitarbeit bei
Wassergenossenschaften.

Die Schaffung von Ressourcen-Redundanzen (2. Standbein) und Notversorgungsmoglichkeiten treten
im Jahr 2023 wieder etwas in den Hintergrund, speziell im Vergleich zum Jahr 2022 mit seiner
intensiven Trockenheit. Wie die Ressourcenverfiigbarkeiten werden auch die Verbrauchsspitzen nach
dem Trockenjahr 2022 wieder weniger oft genannt, bleiben aber weiterhin wichtig und beschaftigen
rund jedes vierte WVU. Interessant ist, dass Extremwetterlagen und daraus folgende
Infrastrukturschaden trotz des hdufigen Auftretens im Jahr 2023 nur vereinzelt als grof3e zukiinftige
Herausforderung genannt werden (nicht in der Grafik angefiihrt).
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Interpretation der Umfrageergebnisse

Hinsichtlich der regionalen Einordnung der Umfrageergebnisse des Jahres 2023 ist festzuhalten, dass
fast alle Regionen zum Jahresbeginn noch von intensiver Trockenheit betroffen waren und es im
Sommer auch ausgepragte Hitzewellen sowie Trockenperioden gab, die allerdings fast tberall von
Starkregenereignissen und letztendlich Giberdurchschnittlich hohen Regenmengen abgel6st wurden.
Am intensivsten waren die regionalen Unwetter, in deren Folge Hochwadsser und gréRere
Uberflutungen, Murenabginge oder Hangrutschungen aufgetreten sind, in der Steiermark sowie in
Karnten. Einige WVU waren innerhalb des Jahres sowohl von Trockenheit als auch von
Starkniederschlagen betroffen. In Summe halten sich die durch Starkniederschldge und durch
Trockenheit verursachten Sondersituationen im Jahr 2023 die Waage. Die Ereignisse fiihrten aber zu
keinen nennenswerten Einschrankungen oder zu Engpassen bei der Versorgung mit Trinkwasser, auch
wenn Ressourcen beeintrachtigt wurden. Beeintrachtigungen oder Beschadigungen der
Versorgungsinfrastrukturen hatten durch vernetzte Strukturen keine grofRen Auswirkungen oder
konnten schnell behoben werden. Dies zeigt die Bedeutung und den Nutzen von Risikostreuung und
Redundanzen bei den Wasserressourcen sowie einer Vernetzung der Leitungsinfrastruktur.

Obwohl im Jahr 2023 knapp die Halfte aller Umfrageteilnehmer von Starkregenereignissen oder
Uberflutungen und davon 40 % auch von daraus entstandenen Schiaden betroffen waren, stehen diese
Themen nicht weit oben auf der Liste der grofSten zukiinftigen Herausforderungen fir die
Wasserversorger. Eine Interpretation dieser Tatsache ware, dass die Auswirkungen von
Starkregenereignissen, obwohl mit dem Klimawandel zunehmend, unter den WVU bekannt sind und
als beherrschbar angesehen werden. Unabhdngig davon ist aber mit steigenden Kosten bei
zunehmenden Infrastrukturschaden oder fiir VorsorgemaRnahmen zu rechnen, zumal ein groRer Teil
der WVU der Meinung ist, dass die Zunahme der Extremwetterlagen die Versorgungssicherheit in
naherer Zukunft beeintrachtigen konnte.

Relativ neu ist hingegen, dass die Beeintrachtigung der Ressourcenqualitadt nicht nur von altbekannten
Problemen wie z.B. Pestiziden oder Diingemittel aus der Landwirtschaft stammt, sondern auch von
anderen Substanzen herrihrt, die mittlerweile tGberall in der Umwelt vorkommen. Bei diesen Stoffen
(z.B. per- und polyfluorierte Alkylverbindungen - PFAS oder Trifluoressigsaure - TFA) handelt es sich
aber nicht um eine neu entstandene Beeintrachtigung. Neu ist hingegen, dass die bereits seit vielen
Jahrzehnten zunehmende Belastung der Umwelt mit diesen Stoffen nun gemessen werden kann und
die Verbreitung sichtbar wird. Zumindest einige dieser Stoffe wurden mittlerweile als problematisch
eingestuft und im Trinkwasser mit der Novelle der Trinkwasserverordnung begrenzt.

Von vielen WVU wird daher die Einhaltung neuer bzw. strenger werdender Vorgaben als die gréte
Herausforderung der Zukunft gesehen. Insbesondere weil fiir einige der Substanzen noch keine
kostenglinstigen Aufbereitungsverfahren existieren und einige WVU bereits erwarten, dass die
geforderte Trinkwasserqualitat hinsichtlich mancher Substanzen (z.B. PFAS) zukiinftig nur noch durch
Aufbereitungsmallnahmen sichergestellt werden kann. In diesem Zusammenhang sind auch steigende
Kosten zu erwarten und ist die Frage nach der Kostentragung gemafl dem Verursacherprinzip
(Inverkehrbringer) zu stellen.
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4.4 Mallinahmen zum Erhalt der Versorgungssicherheit

Nachfolgend sind die bereits aus friheren Umfragen und Studien bekannten MaRnahmen
zusammengefasst und um neue Aspekte erganzt (Neunteufel et al, 2016, 2018, 2019, 2020, 2022,
2023):

Bauliche und organisatorische MaRnahmen auf Ebene der Wasserversorger:

Errichtung von Verbundleitungen, Vernetzungen, Ringschliisse, Redundanzen wichtiger Leitungen
Anschluss an Fernversorgungsnetze oder andere (gréRere) WVU, zumindest als Notverbiinde
Ausbau regionaler und lberregionaler Verbundleitungen

Ressourcenerweiterungen (Brunnenneubau, Brunnensanierung, Tiefbrunnen, zusatzliche
Quellfassungen, Konsenserweiterungen), Risikostreuung, anderes Einzugsgebiet

Aufbau von Notversorgungen, Kapazitdtserweiterungen und Leitungsverstarkung

vollstandige Ausfallsbedarfsdeckung (2. Standbein bei Ausfall einer Ressource)

Uberpriifung der tatsichlichen Gewinnbarkeiten, Ressourcensituation, Reserven
Infrastrukturerneuerung intensivieren / Wasserverlustreduktion

qualitativen Ressourcenausfall durch strengere Vorgaben tberprifen (neue Grenzwerte z.B. PFAS)
Aufbereitungstechniken fir neue Substanzen oder ErschlieBung neuer (unbelasteter) Ressourcen
Bewirtschaftungsvertrage mit Landwirtschaft

Erhohung der Speicherkapazitat, Behadlterneubau oder -erweiterungen

Erstellung und Aktualisierung von Informationsgrundlagen (Kennzahlen zur Versorgungssicherheit)
Beobachtung von Trends fiir rechtzeitige AnpassungsmalRnahmen (Kapazitdtserweiterungen)
Uberpriifung der prognostizierten Bevélkerungs- und Bedarfsentwicklung

regionale Bilanzen zur Verfligbarkeit bzw. dem derzeitigen und zukiinftigen Ausnutzungsgrad
Trinkwasserkonzepterstellung und Ressourcensondierung, regionalintegrierte Betrachtung
Regenwasserriickhalt und lokale Versickerung zur Grundwasseranreicherung forcieren
Einzelversorgungen (z.B. Hausbrunnen) verstarkt an eine zentrale Wasserversorgung anbinden
Moglichkeiten zur Versorgung bei Ausfall von Einzelversorgungen

Storfallszenarien / Notfall- und MaRnahmenplan ausarbeiten und trainieren (Probelauf)
Uberpriifung der IT-Sicherheit, alternative Steuerungsmoglichkeiten bei Cyberangriffen
Funkanlage fur Steuerung des Betriebs / Insellésung / Ausbildung + Schulung
Klimawandelanpassung: z.B. durch Kiihlung / Warmegewinnung im Hochbehilter
Blackoutvorsorge / Notstromversorgung

Attraktivierung der Arbeitsplatze / Ausbildung intensivieren + verbessern

Organisationsstruktur des Betriebes ohne politische Einmischung, klare monetare Abgrenzung
Bewusstseinsbildung bei den Konsumentinnen und Konsumenten
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Auf Ebene der Verwaltungsbehérden wurden und werden sowohl auf Bundesebene wie auch auf
Landerebene zahlreiche Projekte durchgefiihrt, Konzepte erarbeitet und Planungen durchgefiihrt, um
die Versorgungssicherheit im Wege der Genehmigungspraxis abzusichern:

e Nationaler Gewésserbewirtschaftungsplan (NGP)
e Fachgrundlagen fiir die sektorale Planung (z.B. Projekt ,Wasserschatz Osterreichs”)
o Fortfiihrung bestehender regionaler Wasserversorgungskonzepte und Strategien
o flachendeckendes Trinkwasserversorgungskonzept Vorarlberg
o oberésterreichische Landesstrategie ,, Zukunft Trinkwasser” und
Trinkwasserversorgungskonzepte
o Strategiekonzept Wasserversorgung ,Wasserzukunft Niederosterreich 2050“
o Wasserversorgungsplan Steiermark
o Trinkwasserversorgungskonzept Karnten
e Lickenschluss durch Erarbeitung neuer oder regional verfeinerter Konzepte und Strategien
o Monitoring und ggf. MaRnahmensetzung
e Einleitung von Mallnahmen zur Bewaltigung anstehender Nutzungskonflikte
o Methodenentwicklung zur mittelfristigen Prognose von Grundwasserstanden
o Erhebung kritischer Grundwasserstande fiir die lokale Trinkwasserversorgung
o MaRnahmenfestlegung bei Erreichen von Vorwarnstufen der kritischen Grundwasserstande
o Absicherung der Ressourcen der 6ffentlichen Wasserversorgung (Stichwort Vorrangreglung)
e Vorschreibung der Erhebung jahrlicher Realentnahmemengen fiir bestehende Wasserrechte
e regelmiRige Uberpriifung und Uberwachung der Ressourcensituation
e Prifung bestehender Bewilligungen
e weitere Sicherstellung der Fordermittel
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5 ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

In der Studie werden die Wetterlagen des Jahres 2023 thematisiert und der aktuelle Wissensstand zum
Klimawandel sowie dessen potentielle zuklinftige Auswirkungen zusammengefasst und mit den
Umfrageergebnissen zur Wasserversorgungssituation in Osterreich im Jahr 2023 in Zusammenhang
gesetzt.

Das Hauptaugenmerk der Hintergrundrecherchen liegt neben der Beschreibung der aktuellen
Wetterextreme auf einer Untersuchung ausgewahlter Messtellendaten liber den Zeitraum der letzten
rund 50 Jahre. Daran werden die bereits sichtbaren Verdnderungen der Wetterextreme aufgezeigt
und mit den Klimawandelszenarien verglichen.

Der Fokus der Umfrage liegt neben den regelmallig vertretenen Kernfragen wie den
auBergewodhnlichen Vorkommnissen, den Einschrankungen der Wasserversorgung oder den
zuklnftigen Herausforderungen diesmal auf den Wetterextremen und den dadurch entstandenen
Schaden und zukinftigen Gefahrdungen der Versorgungssicherheit.

Klimawandel

Aktuell (Daten des Jahres 2022) befindet sich die weltweite Entwicklung bereits deutlich auerhalb
des Entwicklungsszenarios, das die globale Erwdrmung mit zumindest 50 % Wahrscheinlichkeit auf
1,5 °C limitieren kdnnte und, je nach Datenquelle mehr oder weniger deutlich, auch bereits au3erhalb
des Entwicklungsszenarios, das die globale Erwdarmung mit zumindest 66 % Wahrscheinlichkeit auf 2 °C
limitieren konnte (UNEP, 2023 und Crippa et al. 2023).

Bildlich gesprochen ist es nicht 5 Minuten vor 12, sondern bereits 5 Minuten nach 12, um zumindest
noch das globale 2 °C Ziel zu erreichen.

Innerhalb der in den Modellen betrachteten Bandbreiten ist somit eher von den maximalen
Klimawandelszenarien und intensiven Auswirkungen auszugehen. Der dreizehnte und vierzehnte UN
Emissions Gap Report (UNEP, 2022 und 2023) sprechen klar von unzureichenden MalRnahmen und
weltweit weiterhin laufend zunehmenden Emissionen statt der nétigen schnellen und starken
Reduktion der Emissionen.

Fiir die Wasserversorgung gilt, dass die Anpassung an den unaufhaltsamen Klimawandel und dessen
Auswirkungen bei allen Entscheidungen und Infrastrukturerneuerungen unbedingt berlicksichtigt
werden sollte.

Veranderung der Wetterextreme

Wahrend der Zeitraum von 2015 bis 2022 vielerorts mit sehr grofen Niederschlagsdefiziten und neuen
Grundwassertiefststanden gekennzeichnet war, hat sich das Jahr 2023, nach einem noch sehr
trockenen Jahresbeginn, ab April zu einem Jahr mit weit (berdurchschnittlichen
Niederschlagsmengen entwickelt. In Summe war 2023 das drittniederschlagsreichste Jahr seit 1961
(GeoSphere Austria, 2024b).
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Mit fortschreitendem Klimawandel ist neben generell langer und intensiver werdenden
Trockenperioden in vielen Regionen auch mit einer weiteren Zunahme der Regenintensititen zu
rechnen. Dadurch wird es vermehrt zu oberflachlichen Abflissen kommen, wodurch sich
Auswirkungen auf die Infrastrukturen durch Uberschwemmungen und Hangrutschungen ergeben
kénnen, aber auch die Grundwasserneubildung negativ beeinflusst oder die Wasserressourcen
qualitativ beeintrachtigt werden kénnen.

Durch den klimawandelbedingten Temperaturanstieg geht auch eine geringere Speicherung der
Niederschldge in Form von Schnee einher und fiihrt zu geringeren Abfliissen aus der Schneeschmelze.
Dartiber hinaus kdnnen durch Regenniederschlage im Winter die Abfllsse saisonal friiher stattfinden
und die Grundwasserneubildung spater im Jahr (im Frihling und Sommeranfang, wenn der
Wasserverbrauch Ublicherweise ansteigt) zusatzlich unglinstig beeinflussen.

Eine saisonal geringere Grundwasserneubildung kann vor allem bei kleineren Kluft- und Karst-
Grundwasserkorpern relativ schnell in einem Riickgang der Quellschiittungen sichtbar werden. Fir
grofle Poren-Grundwasserkorper ist die langerfristige Grundwasserneubildung relevant, die
hauptsachlich im Winter und Friihjahr stattfindet. Dennoch kénnen vermehrte Oberflachenabfllsse
und saisonal veranderte Abfliisse auch hier die Grundwasserstande unglinstig beeinflussen.

Umfrageergebnisse

Zu den Forschungsfragen zur Feststellung der Versorgungssicherheit, potentiellen Gefahrdungen,
GegenmalRnahmen und zukilnftigen Herausforderungen der offentlichen Wasserversorgung kann
zusammenfassend Folgendes festgehalten werden:

e Die Anzahl auBergewodhnlicher Vorkommnisse ist bei den Umfrageteilnehmern im Vergleich zum
Vorjahr wieder leicht gesunken. Wahrend in friheren Umfragen die Ursachen von
Sondersituationen Gberwiegend die Trockenheit oder Bedarfssteigerungen und Verbrauchsspitzen
waren, liegen im Jahr 2023 die Trockenheit (zu Jahresbeginn) und die durch Starkniederschlage
verursachten Ereignisse (Hangrutschungen, Muren, Uberschwemmungen und Kontaminationen)
gleichauf.

e Obwohl im Jahr 2023 viele Wasserversorger von Starkregenereignissen oder Uberflutungen
betroffen waren und daraus in einigen Fallen auch Schaden an der Infrastruktur oder
Kontaminationen der Ressourcen entstandenen sind, fihrte dies zu keinen nennenswerten
Einschrankungen oder zu Engpéssen bei der Versorgung mit Trinkwasser.

e Mit auBergewodhnlichen Absenkungen der Brunnenwasserspiegel waren im regenreichen Jahr
2023 spatestens ab April kaum noch Wasserversorger konfrontiert.

e Auch die vergleichsweise wenigen Nennungen zu auBergewohnlichen Riickgdngen von
Quellschiittungen stehen (berwiegend mit dem noch sehr trockenen Jahresbeginn in
Zusammenhang. Die aus den Jahren zuvor noch angespannte Ressourcensituation wurde
rechtzeitig vor den Spitzenverbrauchszeiten im Sommer durch ausreichende Niederschlage
entscharft.

e Als "Stresstest"-Indikator der Versorgungssicherheit wurde die sogenannte
Ausfallsbedarfsdeckung erhoben. Sie ist eine MaRzahl wie gut die Ressourcensituation bei Ausfall
eines Wasserspenders abgesichert wdre. Dabei wird die Bedeutung und der Nutzen von
Risikostreuung und Redundanzen bei den Wasserressourcen sowie einer Vernetzung der
Leitungsinfrastruktur erkennbar. 88 % der WVU konnten zumindest eine eingeschrankte
Versorgung aufrechterhalten, 12 % der WVU sind hingegen ganzlich von einer einzigen
Wasserressource abhdngig. Um eine maximale Ausfallssicherheit auch an Spitzentagen
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gewadhrleisten zu kdnnen, hatten knapp 60 % der Umfrageteilnehmer noch Erweiterungsbedarf bei
den Wasserressourcen oder alternativen Wasserbezugsmaoglichkeiten.

e Die am hdufigsten genannten potentiellen Ausfallszenarien der Wasserressourcen sind
insbesondere Starkregen oder Uberflutung gefolgt von (Verkehrs-) Unfillen und Kontaminationen
der Grundwasserkorper.

e Auch die potentiellen zukiinftigen Gefahrdungen der Versorgungssicherheit betreffen allen voran
wetter- bzw. klimawandelbedingte Ursachen (Trockenheit oder Starkniederschlage und
Uberschwemmungen), gefolgt von Kontaminationen der Ressourcen infolge von
Extremwetterlagen oder sonstigen Stoffeintragen aus der Umwelt.

e Dementsprechend stehen auch die am haufigsten genannten MaBnahmen zur Absicherungen der
Versorgungssicherheit mit einer Diversifikation moglicher Wasserbezugsquellen in Zusammenhang
(2. Standbein in anderen Einzugsgebieten, Verbindungsleitungen zu anderen WVU aber auch
Vorrangregelungen fir die Verwendung des Wassers im 6ffentlichen Interesse).

e Die vermehrten Kundenanfragen sind seit 2021 wieder etwas zuriickgegangen. Das Thema
Blackout und dessen Auswirkung auf die Wasserversorgung ist, wie schon in den Jahren zuvor, noch
immer die vordergriindige Sorge der Konsumentinnen und Konsumenten.

e Seitens der Wasserversorger werden die groBten zukiinftigen Herausforderungen weiterhin in der
Alterung der Infrastruktur und im Investitionsbedarf gesehen. Allerdings ist ein neues Thema ex
aequo auf Platz eins zu finden: Die Einhaltung neuer, strenger werdender Vorgaben wie
Cybersicherheit (NIS-2-Gesetz), Dokumentation, Securityauflagen, Wasserqualitdt sowie neue
Parameter und Grenzwerte (insbesondere PFAS) und daraus folgende Aufbereitungserfordernisse.
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Fazit

Die Versorgungssicherheit war unter den Umfrageteilnehmern, trotz der Extremwettersituationen
des Jahres 2023, auf sehr hohem Niveau. Zu Jahresbeginn war noch die ausgepragte Trockenheit
der Vorjahre prasent und die Ressourcensituation angespannt. Ab April entwickelte sich das Jahr zu
einem der niederschlagsreichsten Jahre in den Aufzeichnungen mit zahlreichen
Starkniederschldgen, Hangrutschungen, Muren, Uberschwemmungen und Schiden an der
Wasserversorgungsinfrastruktur sowie Kontaminationen der Wasserressourcen. Einige WVU waren
innerhalb des Jahres sowohl von Trockenheit als auch von Starkniederschlagen betroffen.

Obwohl viele WVU von den Extremwetterlagen des Jahres 2023 betroffen waren, gab es nur in
zwei Fallen zeitweise Einschrankungen bei der Versorgung mit Trinkwasser aufgrund von
Beeintrachtigungen der Wasserressourcen durch Verkeimung in Folge von Starkniederschlagen
und Uberflutungen. Daraus ist die Bedeutung und der Nutzen von Risikostreuung und Redundanzen
bei den Wasserressourcen sowie einer Vernetzung der Leitungsinfrastruktur erkennbar.

Trotz einiger Nennungen zu Schaden und Kontaminationen der Wasserressourcen infolge der
Starkniederschlage des Jahre 2023 wurden weniger auBergewohnlicher Vorkommnisse von den
Umfrageteilnehmern dokumentiert als in friiheren Umfragen (2021 und 2022) zu Zeiten intensiver
Trockenheit, langjahriger Niederschlagsdefizite und Grundwassertiefststanden. Das bedeutet, dass
intensive Trockenheit viel verbreiteter als Problem auftritt als Starkregen und Hochwasser.
Unwetterereignisse und deren Folgen sind zumeist punktueller als Trockenheit und betreffen
daher weniger WVU.

Die groRten Herausforderungen fiir die Zukunft werden aber gar nicht vorrangig in den
zunehmenden Extremwetterlagen gesehen, sondern weiterhin in der Alterung der Infrastruktur
und im Investitionsbedarf sowie in der Einhaltung neuer, strenger werdender Vorgaben. Dazu
zdhlen organisatorische Anforderungen genauso wie die Tatsache, dass die geforderte
Trinkwasserqualitat hinsichtlich mancher mittlerweile tberall nachweisbaren Substanzen (z.B.
PFAS) zukiinftig gegebenenfalls nur noch durch AufbereitungsmaRnahmen sichergestellt werden
kann.

Bezliglich der MaRBnahmen zum Erhalt der Versorgungssicherheit gilt es weiterhin, die bereits
bisher bekannten infrastrukturellen MaBnahmen wie Vernetzung, Notverbiinde, Diversifikation
moglicher Wasserbezugsquellen und rechtzeitige Reinvestitionen fortzufiihren. Dariber hinaus
werden Themen wie Aufbereitungstechniken fir neue Substanzen und auch organisatorische
MaBnahmen immer wichtiger. Dazu zdhlen unter anderem Cybersicherheit und alternative
Steuerungsmaoglichkeiten der Wasserversorgungsanlagen, Storfallszenarien auszuarbeiten und zu
trainieren, die Attraktivierung der Arbeitsplatze zur Absicherung der Personalsituation oder die
Bewusstseinsbildung bei den Konsumentinnen und Konsumenten. Noch untergeordnet - aber
moglicherweise starker werdend - ist die Klimawandelanpassung durch Kihlung des eingespeisten
Wassers z.B. durch Warmegewinnung in Hochbehaltern.
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Diese Umfrage wurde im Auftrag der (")VG_\_N vom Institut fur Siedlungswasserbau
der BOKU Wien erstellt und wird von der OVGW durchgeflhrt.

Bitte helfen Sie mit, diese wichtigen Grundlagendaten flur die ésterreichische
Trinkwasserversorgung zu schaffen.

Alle Angaben werden vertraulich behandelt und ohne die Mdglichkeit von
Rickschlissen auf einzelne WVU ausgewertet.

Basisinformationen

Flr die raumliche Zuordnung bitte Namen des WVUs oder Region angeben:

Flr etwaige Rlckfragen bitte Kontaktperson und Telefon oder Email-Adresse
angeben:

10 Fragen zur Wasserversorgungssicherheit im Jahr 2023

Bei einigen Anworten bitten wir Sie um eine Konkretisierung. Dafir steht ein
eigenes Eingabefeld zur Verfligung.

1) Gab es im Jahr 2023 auBergewdhnliche Vorkommnisse?

O JA
O NEIN
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Wenn JA, bitte konkretisieren:

z. B. groBe Anderungen in der Ressourcenverfiigbarkeit - qualitativ oder
quantitativ, Infrastrukturschaden, Trockenheit, Grundwassertiefststande,
Veranderung der Verbrauche oder Verbrauchsspitzen infolge steigender
Poolzahlen, Verfligbarkeit von Betriebsmitteln, Personalmangel ...

2) Waren Ihr Versorgungsgebiet oder Ihre Wasserressourcen von
Extremwetterlagen betroffen (Mehrfachauswahl mdéglich)?

O JA - Starkniederschldge / Uberflutungen aber ohne Beeintriachtigung
der Wasserversorgung

JA - Starkniederschlége / Uberflutungen mit Beeintrachtigung oder
Beschadigung der Infrastruktur der Wasserversorgung

JA - Starkniederschlédge / Uberflutungen mit Beeintrachtigung der
Wasserressourcen

JA - ausgepragte Trockenheit / Hitzewellen aber ohne groBe
Auswirkungen auf den Wasserverbrauch

JA - ausgepragte Trockenheit / Hitzewellen mit merklicher
Auswirkung auf Verbrauchsspitzen oder Haufigkeiten hoher
Verbrauche

JA - ausgepragte Trockenheit / Hitzewellen die die
Versorgungskapazitat an die Grenzen gebracht hat

JA - sonstiges (bitte nachstehend angeben)

O 0O 0O O

O

O

O NEIN

3) Gab es 2023 Einschrankungen oder Engpasse bei der Versorgung mit
Trinkwasser?

O JA
O NEIN

Wenn JA, bitte konkretisieren:

welche Einschrankungen - z. B. Verbot von Bewasserung, Autowasche,

Poolfullung oder Aufruf zur Einschrankung der Wassernutzung ...
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welche Ursachen - z.B. durch Trockenheit, Uberflutungen, Infrastrukturschaden,
Ausfalle oder andere wetterbedingte Extremsituationen wie
Ressourcenbeeintrachtigung oder Bedarfsspitzen ...

4) Bei Brunnen

Waren 2023 auBergewdhnliche Absenkungen der Brunnenwasserspiegel bzw.
besondere Grundwassertiefststande im Vergleich zum langjahrigen Durchschnitt
zu beobachten?

O JA
O NEIN

Wenn JA, bitte konkretisieren:

z. B. aufgrund hdéherer eigener oder anderer Entnahmen oder eines generellen
RlUckganges des Grundwasserspiegels ...

5) Bei Quellen

War 2023 ein auBergewbhnlicher Rickgang der Quellschittung im Vergleich zum
langjahrigen Durchschnitt zu beobachten?

O JA
O NEIN

Wenn JA, bitte konkretisieren:

z. B. mussten zusatzliche Resourcen verwendet werden oder war die vorhandene
Quellschittung noch ausreichend?

6) Ware bei Ausfall einer Wasserressource (Ihres wichtigsten bzw. gréBten
Wasserspenders) die Bedarfsdeckung aus anderen Ressourcen und
Notverbinden ausreichend?

O JA - vollstéandig, auch an Spitzentagen
O JA - vollstandig, zumindest fur Durchschnittstage

O JA - aber eingeschrankt
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O NEIN

Welche Szenarien sind flr Sie vorstellbar, die zu einem Ausfall einer Ihrer
Wasserressourcen fihren kdnnten?

7) Wodurch kénnte die Versorgungssicherheit in naherer Zukunft beeintrachtigt
werden?

z. B. Ressourcensituation (Qualitat und/ oder Quantitat), Verbraucherverhalten,
Klimawandel, Infrastruktur, Extremwetterlagen, Cyberangriffe, Betriebsmittel,
Energie, Personal ...

8) Welche MaBnahmen sind geplant oder sollten vorgesehen werden, um die
Versorgungssicherheit besser abzusichern?

z. B. Klimawandelanpassungen, Absicherung der Ressourcen (Vorrangregelung
der Wasserversorgung in der Umsetzung konkretisieren),
Aufbereitungstechniken flr neue Substanzen, Erweiterung der Konsense,
Verbundleitungen, Gberregionale Verbundleitungen, Bewusstseinsbildung bei
Verbrauchern, verstarkte Infrastrukturerneuerung, Aktualisierung von Daten-
und Informationsgrundlagen, Schutz gegen Cyberangriffe - Insellésungen,
Ausbildung, Attraktivierung der Arbeitsplatze ...

9) Gab es vermehrt Kundenanfragen hinsichtlich der Versorgungssicherheit oder
anderer Aspekte?

O JA
O NEIN

Wenn JA, bitte konkretisieren:

z. B. hinsichtlich Notstromversorgung bei Blackout, Ressourcenriickgang,
Trockenheit, Wasserqualitdt, Wasserverluste ...
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10) Worin sehen Sie zukinftig die gréBten Herausforderungen flr die
Wasserversorgungsunternehmen?

z. B. Ressourcenqualitdt oder Ressourcenverfligbarkeit - Quantitat, Alterung der
Infrastruktur und Investitionsbedarf, personelle Ausstattung im WVU,
Energieversorgung, Betriebsmittel/ Chemikalien, generell steigender
Wasserbedarf oder Verbrauchsspitzen, Aufrechterhaltung der hohen
Versorgungssicherheit, Einhaltung strenger werdender Vorgaben in vielen
Bereichen - Reporting, Cybersicherheit, Wasserqualitat, neue Parameter und
Grenzwerte (Stichwort PFAS) ...

Befragung mit Testkontakt wird nicht gespeichert!
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